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4.2  Wahlpflichtfacher maschinenbauliche Praferenz (Gelsenkirchen)

Studiengang ENERGIESYSTEMTECHNIK

Abklirzung ESys-3.1.5

Modulname WINDKRAFTANLAGEN

Semester/Art 3. Semester (Wintersemester) / Wahlpflichtmodul

Betreuer Prof. Dr.-Ing. Andreas Wichtmann

Lernziel Fachkompetenz: Die Studierenden kénnen die unterschiedlichen Windener-
gie-Konvertersysteme technisch beurteilen und die mdéglichen Einsatzgrenzen
klassifizieren. Sie bewerten das lokale Windangebot, beurteilen Energieer-
trage unterschiedlicher Windturbinen und tUberprifen die mechanische Integri-
tat der Windkraftanlage. Sie ermitteln die Ertrage und die Kosten einer Wind-
kraftanlage
Personelle Kompetenz: Die Studierenden kennen die Details der Energie-
systeme und wenden diese fir die unterschiedlichsten Voraussetzungen in
der weltweiten Anwendung an.

Inhalt Fachliches Wissen und Prozeduren:

= Analyse zur Entstehung des Windes

= Darstellung der Energie des Windes und statistische Modellbeschreibun-
gen

Aerodynamik der Windturbine (u.a. Blattelementtheorie)
Konstruktionskonzepte und Merkmale der Windkraftanlage
Kennfeldberechnung und Teillastverhalten

Mechanische Auslegung der Windkraftanlage

Anforderungen an Offshore-Windkraftanlagen

Fachiibergreifendes Wissen und Fahigkeiten: Die Studierenden flihren
Auslegung und Bewertung von Windkraftanlagen fiir verschiedene Standorte
in Gruppenarbeiten durch. Zudem wird den Studierenden ein Excel-Ausle-
gungstool auf Basis der Blattelementtheorie fir Windkraftanlagen nahege-
bracht. Mit diesem Tool ist es moéglich, das Teillastverhalten von Windenergie-
anlagen bei unterschiedlichsten Windbedingungen abzuschatzen und die An-
lage zu optimieren.

Hilfsmittel/Literatur

= Vorlesungsskript Prof. Dr.-Ing. Wichtmann

= Windkraftanlagen: Grundlagen, Entwurf, Planung und Betrieb, von Robert
Gasch, Jochen Twele Vieweg+Teubner; 9. Auflage, 2016

= Windkraftanlagen: Grundlagen, Technik, Einsatz, Wirtschaftlichkeit, Erich
Hau, Springer, Berlin; 6. Auflage, 2017

Lehrform/Umfang Vorlesung (2 SWS), Ubung (2 SWS)
Arbeitsaufwand 180 h

Prifung Klausur 2,0 h

Leistungspunkte 6 LP

Verwendbarkeit Im Studiengang ,Energiesystemtechnik®
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